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B4⑵

「証明を振り返り，条件を変えた場合の証明を考えよう」
～もとの問題の図や条件に着目をして，条件を変えて発展的に考える～

　図形の性質を考察する場面では，ある事柄について証明した後に，その証明を読み，図形の性質の証明を見直すこと
や，条件を変えて発展的に考え，見いだした図形の性質について証明することが大切です。そこで，本アイディア例で
は，条件を変えて成り立つ事柄を見いだし，もとの証明を振り返って，その事柄を証明することができるようにする指
導事例を紹介します。

授業アイディア例

Ⅰ·Ⅱ
T Y P E

平行四辺形になると思うよ。 僕がかいた図でも，平行四辺形にみえるよ。

四角形ＥＢＦＤはどんな四角形になりそうですか。図をかいてみましょう。

「四角形ＥＢＦＤは平行四辺形になる」という結論を示すために，何がわかればよいですか。

平行四辺形ＡＢＣＤにおいて，線分ＯＡ，ＯＣを延長した直線上にＡＥ＝ＣＦとなるように
点Ｅ，Ｆをそれぞれとったときにできる四角形ＥＢＦＤは平行四辺形になると思います。

ＯＥとＯＦの長さが等しいことがわかれば，
平行四辺形になることがいえそうだね。

四角形ＥＢＦＤの辺の長さや角の大きさは
わからないね。

四角形ＥＢＦＤの対角線のＯＢとＯＤは
長さが等しいことがわかるね。

平行四辺形になるための条件が
いえればいいね。

〈前時の振り返り〉

〈本時〉

前の時間の問題

　下の図のように，平行四辺形ＡＢＣＤの対角線の
交点をＯとし，線分ＯＡ，ＯＣ上に，ＡＥ＝ＣＦとな
る点Ｅ，Ｆをそれぞれとります。
　このとき，四角形ＥＢＦＤは平行四辺形になること
を証明しなさい。

前の時間の証明
平行四辺形の対角線は
それぞれの中点で交わるから，
　　　　　ＯＢ＝ＯＤ 　　  ……①
　　　　　ＯＡ＝ＯＣ 　　  ……②
仮定より，
　　　　　ＡＥ＝ＣＦ 　　  ……③
②，③より，
　　ＯＡー ＡＥ＝ＯＣーＣＦ ……④
④より，
　　　　　ＯＥ＝ＯＦ 　　  ……⑤
①，⑤より，
対角線がそれぞれの中点で交わるから，
四角形ＥＢＦＤは平行四辺形である。

平行四辺形ＡＢＣＤにおいて，線分ＯＡ，ＯＣを延長した直線上にＡＥ＝ＣＦとなる点Ｅ，
Ｆをそれぞれとります。そのとき四角形ＥＢＦＤはどんな四角形になりますか。

１． 条件を変えて成り立つ事柄を予想する。

２． もとの証明を振り返り，条件を変えた場合についての証明について見通しをもつ。
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Ｂ4⑵〔第２学年〕
　　　  Ｂ　図形　⑵ イ，ウ

学習指導要領における領域・内容
課題の見られた問題の概要と結果

結論を示すためにどのようなことがわかればよいか考えました。
そのことと前の時間の証明を見ながら，どのように証明を書いていけばよいでしょうか。

その違いが，２つの図に
どのように表れていますか。

証明を振り返ることで，条件を変える前と変えた後の２つの図の違いが，
証明の中の根拠に表れていることがわかりましたね。

みんなが書いた証明と前の時間の証明
を比べたときに何か気づくことは
ありませんか。

④のところだけが違うね。

「対角線ＡＣ上に点Ｅ，Ｆがある」ことと
「対角線ＡＣの延長上に点Ｅ，Ｆがある」
ことです。

みんなで確認したことを基に，証明してみましょう。

前の時間の証明でもＯＢとＯＤが
等しいことを使っているね。

ＯＥとＯＦが等しいことも
使っているね。

どちらも平行四辺形になる
ための条件として対角線の
長さに着目しているね。

前の時間の証明では，ＯＡ＝ＯＣ，
ＡＥ＝ＣＦからＯＡ－ＡＥ＝ＯＣ－ＣＦ
であることを見いだしてＯＥ＝ＯＦ
になることを示しているね。

今回の証明ではＯＥとＯＦが等しいことを
どのようにしていえばいいのかな。

ほとんど同じようなことが
書かれているね。

ポイント

ポイント

B4　証明を振り返り，発展的に考えること（四角形の対角線）

B4⑵　正答率 43.3 %　　　 
　平行四辺形ＡＢＣＤの外側に２つの点Ｅ，Ｆをとっても，四角形ＥＢＦＤは平行四辺形
となることの証明を完成する。

みんなで話し合ったこと

 ・ 平行四辺形になるための条件がいえればよい。
 ・対角線がそれぞれの中点で交わる。
 ・ 平行四辺形の辺の長さや角の大きさはわからない。
 ・ＯＢとＯＤが等しい。
 ・ＯＥとＯＦが等しくなりそうだ。

平行四辺形の対角線は
それぞれの中点で交わるから，
　　　　　ＯＢ＝ＯＤ 　　  ……①
　　　　　ＯＡ＝ＯＣ 　　  ……②
仮定より，
　　　　　ＡＥ＝ＣＦ 　　  ……③
②，③より，
　　 ＯＡ＋ＡＥ＝ＯＣ＋ＣＦ ……④
④より，
　　　　　ＯＥ＝ＯＦ 　　  ……⑤
①，⑤より，
対角線がそれぞれの中点で交わるから，
四角形ＥＢＦＤは平行四辺形である。

３． 条件を変える前と変えた後の証明について振り返る。

  本授業アイディア例     活用のポイント !
●   　問題に示されている条件の一部を変えた場合の図形の性質を考察する際に，もとの問題の証明を振り返りながら，方針

を立てるといった見通しをもって証明をする場面を設定することが考えられる。
●   　条件の一部を変える前と変えた後の２つの証明を比べ，証明に用いた条件の違いに着目し, ２つの図形の違いを考察し
　ていくことは，意図的に条件を変えるといった発展的に考える機会となると考えられる。

参照▶「平成 30年度　報告書　中学校　数学」P.121 ～ P.127,　「平成 30年度　解説資料　中学校　数学」P.117 ～ P.122
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